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摘要 本文 以 气 干 法 ， 对 中 国 4 个 盐湖 卤 虫 品系 的 核 型 进行 。 研 究 结果 表明 :各 
盐湖 砚 虫 染色 体 基 数 均 为 n= 21。 两 性 生殖 卤 虫 均 为 二 倍 体 ， 其 核 型 为 2n = 16m+10sm+4st 
+10t+Z(st}Wim). Zíst)Ztist. NF=74. METAR RAE. Vu. RRNA. ROB aR 
型 为 : 2n=I4mt+4smt+dst+18t+ZlsiiWism), NF = 66, 
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BiB (Artemia) 的 分 类 工作 在 世界 上 一 直 是 个 难题 ，Bowen $128 BAH A. 
tunisiana, A. urmiana, A. persimilis, A. franciscama 和 A. monica 5 大 两 性 种 和 A. 
parthenogenetica —7- MEAR AH. KERE (1989) BBW Ps SEE PIRE E D A 
siica。 就 目前 世界 卤 虫 分 类 工作 情况 ， 可 以 断定 还 有 两 性 生殖 品系 没有 进行 分 类 ， 如 哈 
萨克斯 坦 境内 盐湖 卤 虫 品系 。 另 外 世界 上 孤 肉 生殖 品系 是 否 均 为 1 个 种 还 值得 讨论 。 由 于 
卤 虫 的 外 部 形态 极为 相近 ， 个 体 较 小 而 不 易 进 行 形 态 分 类 ， 所 以 诸多 学 者 采用 细胞 学 、 分 
子 生物 学 等 方法 进行 分 类 。 关 于 卤 虫 的 核 型 分 析 前 人 的 工作 多 停留 在 染色 体 计 数 水 平 上 。 
Stefani (1963): Mitrofanov (1976, 1982); Abatzopoulos (1986) 曾 据 前 中 期 染色 体 的 
长 短 及 少数 带 纹 出 现 的 情况 对 米色 体 进 行 分 组 。 国 内 仅见 王 壬 学 等 (19D. KREBS 
(1991) 和 郭 保 庆 等 〈1990)， 对 华北 、 辽 宁 盐 场 和 山西 运城 盐湖 卤 虫 核 型 的 报道 ， 而 其 它 
盐湖 协 虫 各 品系 的 核 型 研究 一 直 未 见报 道 。 本 文 旨 在 为 应 用 核 型 分 析 对 讽 虫 各 品系 进行 分 
类 提供 一 些 参考 资料 。 


1 材料 与 方法 


1.1 材料 

研究 所 用 的 讽 虫 卵 采 自 山西 运城 盐湖 (SY)， 内 蒙 杭 锦旗 盐湖 (NH), WEEN 
(XA) 和 新 疆 巴 里 坤 湖 (XB)。 疯 虫 无 节 幼 体 及 成 体 的 获得 参照 杨 光 (1995) 和 候 林 
(1993) 的 解 化 培养 方法 进行 . 
12 方法 


1.2.1 染色体 的 制备 参照 蔡 含 物 (1991) 的 方法 略 有 改动 进行 。 


* 国家 自然 科学 基金 资助 项 目 
本 文 1995 年 12 月 ?日 收 到 、1996 年 5 月 27 日 修 回 
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1.2.2 W Hirotami (1988) KAIA f SR e p BERR le. FEE 
数 色 体 进行 观察 。 


2 结果 


在 所 研究 的 4 个 盐湖 卤 虫 品系 中 ， 运 城 盐湖 卤 虫 SYO ASLEEP hh CNH) 为 
两 性 生殖 类 型 ， 贡 比 潮 卤 虫 (和 XA) 和 巴里 坤 湖 卤 虫 XB) APA RA. 
21 fii Ae p E S 

所 研究 的 4 个 盐湖 卤 虫 品系 的 染色 体 基 数 均 为 n= 21， 其 倍 性 组 成 见 表 1. SY. NH 
AEA R. XA 基本 为 二 倍 体 卤 虫 但 出 现 少 量 四 倍 体 个 体 。 而 XB 为 二 倍 体 、 四 倍 体 
和 五 倍 体 个 体 混合 的 类 群 ， 四 倍 体 卤 虫 占 多 数 。 


Rl 各 盐湖 讽 虫 成 体 染 色 体 的 售 性 组 成 


Tab. 1 Ploidy—compositions of adults .4 stemiafrom each salt lakes 


a E 不 同 悦 性 的 个 栖 数 及 百分比 观察 个 体 益 数 
20 4n 5n 
SY [10410094) 0 0 110 
NH 1084110092) D ü 108 
XA 9B(90. T% t 10(9.3%) 0 108 
XB 39(28.99/) 53(39.3%) 43(31.8%) [35 


2.2 SMa DoH 

各 盐湖 二 倍 体 卤 虫 体 细胞 染色 体 可 按 着 丝 粒 位 置 不 同 分 为 中 部 《〈《m)、 亚 中 部 
Gm), EMER GO 和 端 部 〈t) 4 BPR, AEM ey di Ra TRE LE 2。 
22.1 SY. NH 的 二 倍 体 核 型 相同 〈“ 图 版 I，1、2、3、4)， 其 核 型 公式 为 
2n= 16m+10sm+4st+10t+Z(st)W(m) / ZZ, NF=74, Hep Sv 第 1 对 中 部 着 丝 粒 染色 体 
TUR ROB 3 对 亚 中 部 着 丝 粒 染色 体 长 臂 上 有 时 均 可 见 次 绒 痕 ， 而 NH 仅 在 第 1 对 中 部 着 
Sop Te EK eb al op ER 
222 XA, XB 品系 的 二 稿 体 核 型 相同 (图 版 [，5、6、7、8)、 其 核 型 公式 为 
2n= l4m-4sm-4st-18t-Z(st)W(sm). NF=66. KPZ 3 对 中 部 着 丝 粕 染色 体 的 长 臂 及 
性 染色 体 的 长 车 上 常 可 见 次 弱 痕 。 


X2 各 盐湖 卤 虫 幼 体 体 细胞 染色 体 分 析 教 据 


Tab.2 The data of somatic cell chromosomes of Arfemis nauplii from each salt lakes 





= eee Gi 
品 pahit 一 5 一 
21 42 63 84 105 168 
2 124 2 
SY 4 11.60%) (96.8%) 9 {1 60%) i i i 
1 32 2 2 1 
: 
An = (114%) — 49318944 — (22749 —— (2279499 d (14544 i 
1 132 12 
` 
A a (0.69%) (91.03%) d (8 28%) 0 d 55 
XB 42 D aS 62 49 D 164 


(27.44%) (4 88%) (37.8%) (29.8874) 
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22.3 ERE TUE A (XA, XB) 中 最 长 的 1 对 染色 体 二 者 长 度 稍 有 差异 ， 
较 长 的 为 亚 中 部 着 丝 粒 染色 体 ， 稍 短 的 为 亚 端 部 着 丝 粒 染色 体 。 在 两 性 生殖 品系 中 这 1 对 
染色 体 在 肉体 中 也 为 两 条 不 等 长 的 染色 体 ， 较 长 的 为 中 部 着 丝 粒 染色 体 ， 稍 短 的 为 亚 端 部 
着 丝 粒 染色 体 。 在 雄 体 为 两 条 等 长 的 均 为 亚 端 部 着 丝 粒 的 染色 体 。 据 以 上 结果 可 判断 这 1 
对 性 染色 体 为 Zw 型 。 

3 讨论 

34 通过 对 各 盐湖 卤 虫 成 体 染 色 体 的 倍 性 组 成 的 研究 〈 参 表 D. XBH XA 品系 为 二 倍 体 
WH, XB 品系 为 二 、 四 、 五 倍 体 卤 虫 混合 群体 。 在 幼体 体 细胞 染色 体 的 观察 中 〈 表 2)， 
SY 有 少量 单 、 四 倍 体 细胞 ，NH 有 少量 单 、 三 、 四 、 八 倍 体 细 胞 ，XA 有 少量 单 倍 体 细 
E. XB 有 少量 三 倍 体 细胞 。 郭 保 庆 等 (1990)， 曾 观察 到 二 倍 体 讽 虫 幼体 体内 有 1 个 60 
一 100 个 四 倍 体 和 八 倍 体 的 大 型 细胞 形成 的 组 织 ，Freeman (1988) WEMA b PEDE E 
细胞 存在 核 内 多 倍 体 并 认为 是 由 于 染色 体内 复制 的 结果 。 由 此 看 来 讽 虫 无 节 幼体 体内 某 些 
特殊 细胞 在 发 育 分 化 中 可 能 有 染色 体 数目 的 改变 。 但 这 种 改变 的 机 理 有 待 进一步 研究 。 
32 和 孤 肉 生殖 品系 中 有 多 售 体 个 体 的 存在 ， 其 至 多 倍 体 个 体 比 例 其 高， 这 种 现象 的 产生 
主要 与 其 生殖 方式 有 密切 关系 ， 同 时 也 与 生活 环境 的 不 稳定 有 关 。 两 性 生殖 品系 能 进行 正 
常 的 减 数 分 裂 、 产 生性 细胞 并 以 精 卵 结合 形成 受精 卵 的 方式 产生 后 代 ， 故 其 染色 体 倍 性 比 
较 稳 定 ， 多 倍 体 个 体 很 少 。 但 扳 瞧 生殖 品系 的 生殖 过 程 比较 复杂 。Abreo-Grobois 
(1980) 曾 认为 存在 3 种 方式 ， 其 个 体形 成 过 程 均 为 非 正常 减 数 分 裂 ， 并 在 卵细胞 产生 及 
个 体形 成 过 程 中 ， 存 在 细胞 融合 现象 。 王 壬 学 (1991) 认为 五 倍 体 个 体 仅 经 有 丝 分 裂 产 生 
新 个 体 。 由 于 孤 肉 生殖 ， 协 虫 以 这 种 非 正常 减 数 分 获 或 非 减 数 分 裂 方 式 直 接 产生 新 个 体 ， 
加 之 生态 环境 不 稳定 的 影响 ， 很 容易 导致 多 倍 体 个 体 的 产生 。 其 中 生活 环境 的 不 稳定 是 对 
击 虫 个 体 选择 的 一 个 重要 因素 ， 如 盐湖 经 常 出 琉 干 燥 引 起 盐 度 升 高 ， 其 至 出 现 季节 性 干 
泗 、 降 雨 引起 盐 度 下 降 及 食物 缺乏 等 恶劣 环境 。 而 多 倍 体 个 体 对 恶劣 的 生活 环境 具有 更 强 
的 抵抗 能 力 { 王 壬 学 等 ，1991)。 至 于 产生 多 倍 体 的 机 理 还 有 待 深入 研究 。 

33 ” 疯 虫 的 核 型 报道 其 少 ， 这 主要 是 由 于 向 虫 的 染色 体制 备 较 困难 ， 且 前 人 多 采用 压 片 
法 制备 有 丝 分 裂 ， 晚 前 期 和 中 期 染色 体 (Mitrofanov, 1976. 1982: Abalzopoulos, 1986 
等 )， 较 难 获 得 分 散 良 好 的 分 型 相 及 看 到 清楚 的 主 缮 痕 。 因 此 曾 有 观点 认为 卤 虫 的 染色 体 
具 弥 散 的 着 经 粒 (Mitrofanov，1976} 但 据 我 们 的 实验 结果 显示 ， 卤 虫 的 染色 体 具 单一 定 
位 的 着 丝 点 。 

34 郭 保 庆 等 ， 曾 把 运城 盐湖 卤 虫 性 染色 体 定 为 XY 型 。 我 们 根据 实验 结果 认为 : Diu 
的 性 染色 体 应 为 ZW 型 ， 与 Stefani 的 观点 一 致 。 这 一 点 已 在 Bowen 等 11974;， 用 与 性 
连锁 的 眼色 素 突变 的 杂交 实验 中 得 以 证 实 。 而 与 郭 保 庆 等 所 得 结论 不 同 的 主要 原因 ， 是 否 
是 由 于 郭 保 庆 等 采用 压 片 法 ， 染 色 体 较 短 ， 着 丝 粒 不 能 准确 定位 ， 影 响 了 臂 比值 的 结果 所 
致 ， 尚 有 待 进一步 证 实 。 

35 据 核 型 分 析 及 生殖 隔离 测定 的 结果 ( 杨 光 等 ，1995;， 我 们 认为 SY 和 NH 为 同 1 个 
种 。 TUR nh el 但 从 核 型 研究 的 结果 看 ， 
二 者 为 1 个 种 或 有 极 近 的 亲缘 关系 。 
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版 说 BH 
图 版 I: 


1 一 2 为 运城 盐湖 ，3 一 4 为 杭 锦 旗 盐湖 56 为 巴里 坤 湖 7 一 8 为 艾 比 湖上 商 虫 的 染色 体 中 期 分 裂 相 及 核 型 : 
9 为 艾 比 湖上 商 虫 的 四 合体 分 裂 相 ，10 一 11 Oe HUE p rt i9 E f ae REIS 
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STUDY ON THE KARYOTYPES OF FOUR Ajstemia 
STRAINS FROM SALT LAKES IN CHINA 


Yang Guang 
(Department of Histology and Embervology. Dalian Medical University, Dalian 116027) 
Hou Lin Chai Hanjun 


(Instrtute of Marine Resources, Lraonmg Normal University, Dahan 116029) 
Abstract 


The karyotypes of four Artemia strains from salt lakes in China were studied by 
air-dried technique. The basic number of chromosome are n=21 in all Artemia strains. The 
bisexual strains from Yuncheng salt lake and Hangjingi salt lake are diploid, and the 
karyotype is: 2n = 16m+10sm+4st+10t+Z(st)W(m) / Z(st)Z(st), NF = 74. There are diploid and 
tetraploid Artemia in partheno- genetic strains from Aibi lake and Balikun lake, there are al- 
so'pentaploid Artemia in Balikun salt lake. The diploid karyotype of the two parthenogenetic 
strains is: 2n= 14m+4sm+4st+18t+Zist)W(sm), NF = 66. 

Key words Salt lake, Artemia, Karyotype 


BEF: 中 国 四 个 盐湖 商 虫 品系 的 核 型 研究 。 图 版 I 
Yang Guang et al.: Study on the karyotypes of four Artemia 


strains from galt lakes in China 
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(图 版 说 明 在 正文 内 ) 





